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乐山市科学技术进步奖提名书（技术开发类、社会公

益类、重大工程类、科学技术成果转化类）
(2022 年度)

一、项目基本情况

专业评审组： 编号：

项目

名称

项目名称 智慧水务系统关键技术及应用

公布名

主要完成人 刘斌、周迅、周伏虎、张曾、陈镜先、许翔燕

主要完成单位
中电建夹江青衣水厂有限公司、中国水利水电第七工程局有限公司、

成都信息工程大学、成都九瑞数科智能科技股份有限公司

项目密级 定密日期

保密期限(年) 定密机构(盖章)

任务来源

中国电建投资建设运营的智慧水务工程——四川乐山夹江青衣水厂。这是公司发挥产业链优势

积极参与智慧水务建设，助力国家“新基建”的一个剪影，从投资到建设、再到运营，全产业链打

造的智慧水务工程。其核心——智慧水务系统与新建取水口、净水厂及输配水官网同期建设，实现

夹江县县城及周边 8 个乡镇供水“一张网”，惠及当地 20 万群众。

智慧水务通过先实现自动化控制、再实现智能控制，打破传统的制水供水模式：运用自动化、

“互联网+”技术，做到取水、制水、加压送水无人值守中控室远程电脑操作生产，并通过管网定

位、管网分区、管网监测等系统，实现管网实时监控，判断管网运行情况，在保障安全供水自动化

生产基础上，调节不同时段的压力和流量，实现节能降耗。该工程通过对大量基础数据的收集和分

析，调整不同浊度的原水智能调节投加药量，实现智能制水；收集设备运转温度、震动等数据进行

分析，实现智能维护。目标一是设计一套功能更完备，稳定性和节能效果更好的并联变频供水系统。

系统的水泵机组由多台调速泵并联配置，变频器与水泵采用一对一控制，供水过程中智能增减水泵

台数与转速，来适应用水需求。在变频调速技术的基础上，提出在满足同一水力需求的情况下的最

优控制策略，以保证系统以能耗最低、能效最优的方式运行。目标二是建立一种新型的自动投药系

统控制模型，该模型满足对混凝剂药液投加量的准确预测；根据原水的流量、浊度、PH、温度变化，

连续预测混凝剂的投加量，从而提高水厂自动化投药系统运行的稳定可靠性，保证沉淀后、滤后、

出厂水浊度达标；可以有效控制混凝剂用量的投入，规范管理，提高青衣水厂的运行效率，节约药

耗，实现无人值守精准投药。

授权发明专利（项） 授权的其他知识产权（项） 3

项目起止时间 起始：2020 年 1 月 2日 完成：2022 年 6 月 30 日
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二、提名单位意见

（专家提名不填此栏）

提名单位 夹江县发展和改革局

通讯地址 夹江县青衣街道建设中路87号县政府大楼五楼 邮政编码

联 系 人 朱小强 联系电话 0833-5652102

电子邮箱 传 真

提名意见：

智慧水务作为智慧城市发展中的重要组成部分，夹江县供水民生秉承“安全、智慧、绿色、

环保”发展理念，依托夹江县青衣水厂开展智慧水务系统关键技术的研究及应用。智慧水务是

“云计算、大数据、物联网、移动互联网、智能控制”为主要标志的新一代信息技术，包含了

水务大数据平台、管控一体化平台、供水体系智慧化系统、SCADA 在线监测系统、智慧营收管理

系统、管网管理系统、DMA 分区计量管理及供水管网漏控系统、客服热线系统、设备资产管理系

统、公众服务系统等。

夹江县青衣水厂智慧水务系统关键技术的应用使水厂实现了“一键制水”，将自动化与信

息化紧密结合，在各工艺段实现了“自动取水”、“自动排泥”、“自动反冲洗”、“变量变

压供水”、“自动投加药”、“反冲水自动回收”等功能，实现了取水、制水、加压供水远程

操控和远程监测监控，达到生产运营全过程自动化和生产运行现场无人值守，客户端用水信息

一键查询，水费足不出户即可支付。提升了供水安全和保障，提高了设备运行效率和降低能耗，

方便了用户服务，实现了高智能、高保障的现代化供水。为水务管理和社会公众服务需求提供

全面支撑，构建面向行业的管理支持体系，为城市供水保障和安全提供支持，为健全水务科学

发展的体制机制提供“智慧保障”，取得了良好的社会和经济效益。

提名该项目为乐山市科学技术进步奖 一 等奖。

声明：本单位遵守《乐山市科学技术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评

审工作纪律，所提供的提名材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》

和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，

愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将积极调查处理。

法人代表签名： 提名单位（盖章）

年 月 日 年 月 日
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二、提名专家意见

（单位提名不填此栏）

姓 名 身份证号

专家类型

工作单位

职 称 学科专业

通讯地址 邮政编码

电子邮箱 联系电话

责任专家 □是 □否

提名意见：

提名该项目为乐山市科学技术进步奖 等奖。

声明：本人遵守《乐山市科学技术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审

工作纪律，所提供的提名材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》

和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人已征求被提名者同意；

作为提名者，本人同意在项目公示时向社会公布；如产生争议，将积极调查处理。如有材料虚假

或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

专家签名：

年 月 日



4

三、项目简介

中国电建投资建设运营的智慧水务工程——四川乐山夹江青衣水厂。这是

公司发挥产业链优势积极参与智慧水务建设，助力国家“新基建”的一个剪影，

从投资到建设、再到运营，全产业链打造的智慧水务工程。其核心——智慧水

务系统与新建取水口、净水厂及输配水官网同期建设，实现夹江县县城及周边 8

个乡镇供水“一张网”，惠及当地 17.5 万群众。

工程使用“沉砂—絮凝沉淀—过滤—消毒”工艺，在线原水监测，自动加

药，自动排泥，自动水质检测，自动反冲洗，恒压变频供水，中央控制室集中

自动控制，DMA 分区，地理信息系统（GIS），SCADA 系统数据采集，私有云数

据库，全厂视频监控，行业内最先进的理念、工艺在青衣水厂融汇展现。次氯

酸钠发生器消毒系统、PAC 自动加药系统、西门子电机、安德里茨水泵、施耐德

PLC、海康威视监控系统、科隆计量仪器、哈希检测设备等行业内最好的设备在

青衣水厂大显身手。智慧水务通过先实现自动化控制、再实现智能控制，打破

传统的制水供水模式：运用自动化、“互联网+”技术，做到取水、制水、加压

送水无人值守中控室远程电脑操作生产，并通过管网定位、管网分区、管网监

测等系统，实现管网实时监控，判断管网运行情况，在保障安全供水自动化生

产基础上，调节不同时段的压力和流量，实现节能降耗。该工程通过对大量基

础数据的收集和分析，调整不同浊度的原水智能调节投加药量，实现智能制水；

收集设备运转温度、震动等数据进行分析，实现智能维护。

针对智能泵组优化调度技术、智能加药控制技术开展以下几个方面的技术

研究：

（一）水泵特性模型研究

（1）通过输入水泵特性数值，训练出水泵特性模型；

（2）水泵特性模型信息化，能通过程序接口就可获取水泵的性能数据。

（二）泵组寻优模型研究

（1）设置计算最优结果的算法因子；

（2）基于人工蜂群算法实现最优组合的寻优模型开发。

（三）泵组智能调度软件开发

利用水泵特性模型和泵组寻优算法，完成整套信息化软件的开发，实现输
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入供水的需求，得到泵组运行的工作组合方案。

（四）对影响制水药量的因素进行分析研究

（1）通过分析得出影响投药量的主要因素。

（2）研究混凝剂投加量最佳范围和出水浊度控制目标。

（五）基于 LSTM 长短期记忆神经网络的投药预测模型研究

（1）LSTM 投药量控制模型研究及开发。

（2）LSTM 投药量预测模型的优化。

2019 年 12 月 22 日青衣水厂完成投产运行验收；2020 年 1 月 2 日青衣水厂

较合同约定提前 3 个月正式供水。倾心打造的智慧水务平台只需人工鼠标轻点

全厂设备应令而动、水质自检系统严阵以待、厂区安防尽在掌控、管网水压流

量一览无余，余光一瞥水质浊度一目了然、细耳一听设备运转状况了然于心。

在干净明亮的集控室中，智能控制系统，运用“互联网+”技术，让水厂从取水、

制水、加压送水，全部实现自动化控制，并通过对大数据的收集和分析，及时

调整各项生产数据，实现全过程智能制水。
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四、主要科技创新

1、主要科技创新

1.1 平台创新

提供 IT 基础架构云平台，统一进行数据采集、共享、存储；统一标准，信

息分类及编码规定；系统集成规范、数据上报接口规范；数据采集自动化，从

总体上建立完整的水务数据采集、数据实时传输、数据集中处理，保证数据采

集的自动化；决策调度智慧化，以 GIS 地图为基础，实现对智慧水务平台海量

数据进行提取和挖掘有效信息，为水务运维工作提供专家决策服务；公众服务

智能化，通过数据关联分析，与用户形成良性互动，为用户提供便利高效的服

务；通过大数据算法和模型等先进手段，提高效率，降低运营过程中的损失，

从而达到降低成本的目的。

智慧水务平台的主要功能包括：构建水务云、智慧生产运营管控、智慧水

务大数据决策系统和智慧水务用户服务。

构建水务云：利用先进的物联网技术，对平台所需的水源、供水、排水、

节水等各类数据进行采集。利用网络爬虫或其他手段对智慧水务需要的各种数

据进行收集。对采集到的原始数据进行 ETL 处理后统一标准储存到水务云。

智慧生产运营管控：系统集成 PLC 自控系统、SCADA 在线监测系统、水质安

全管理系统、大数据经营决策分析系统、GIS 地理信息系统、管网优化调度、用

户在线报装系统、用户营收管理系统等。平台包括水厂数据动态监测、数字三

维水厂、设备资产管理、视频安防监控、现场巡检管理、智能报表管理、智慧

水务生产大脑和管网 GIS 及巡检维修、营收管理、报装管理等多个运营在线管

理系统[2]。水厂数据动态监测包含从取水到制水工艺段的实时运行数据，同时

用三维画面展示。设备资产管理包含主要工艺设备的运行健康状态管理、台账

管理以及资源药剂统计分析管理。

智慧水务大数据决策系统：该系统是智慧水务平台的核心和关键，其目的

是通过统计分析将用户的信息与收集的数据进行关联，为用户进行决策提供有

力支撑，促使他们做出的决策智慧化，如通过人工蜂群算法的智能泵组优化调

度系统，基于 LSTM 神经网络的水厂智能加药控制系统减少了人工误差，提高了

水厂整体效率。实现统一标准、统一平台，利用云计算和大数据分析技术，具
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体分析包括经营决策分析、财务决策分析、客户关系决策分析等。

智慧水务用户服务：该平台以用户为中心，将所有的企业用户和个人用户

信息进行关联处理、数据分析和管理，针对不同的用户提供高效和个性化服务，

以提升用户的满意度。

1.2 管理创新

现阶段的水务处理工作中，很多企业仅仅只是表面上完成了信息化建设的

传统业务流程管理，距离信息化带动企业的发展差之甚远。对此，即便是建设

了基础数据库或者积累了大量的数据，但是在数据的处理和挖掘方面，却依然

很难实现决策管控的有效利用。

为了打破孤岛制约因素对企业水务建设造成的限制，需要建立完善统一的

信息规划，并对现有的 IT 资源进行整合，为此，除了要使用标准化的业务系统

标准之外，又要突破信息的共享，最重要的地方还在于必须搭建全面的信息管

理平台，充分将管理与业务有效结合起来。系统比较全面地集合了地理信息

（GIS）系统和数据采集及监视控制系统，以及实时监控的模型系统，集合所有

数据，统一整合，管理信息化，决策数字化，彻底打造出一个集中于管理人员

和专家兼并运营信息高度融合的集成管理环境，以数据为中心更进一步地实现

快速响应以及优化决策。

1.3 技术创新

（1）基于机器学习的水厂短期供水量预测

由于城市供水是一个持续不断的过程，过往一段时间的供水量会对当前的

供水量产生一定影响。建立时供水量预测模型，根据预测结果指导供水调度。

将水厂运营的 2020 年 7 月 25 日到 2021 年 6 月 30 日的历史数据作为训练集，

2021 年 7 月 1 日到 2021 年 8 月 21 日作为测试集，对数据进行清洗、集成、变

换、审核等加工处理后，结合影响水量供给的多种因子，对因子进行择优筛选。

供水量预测建模采用特征工程、相关性分析和模型训练三大步骤。通过多种算

法对夹江城区供水量进行一个小时的短期预测。使用 XGboost 算法的精度在数

据集上是最高的。将天气、日期等数据传入模型后，模型可以将数据进行特征

扩充并快速、准确推理未来一小时的供水量，依据模型预测的结果，再配合大

数据分析技术对城区的供水量进行合理调度，达到节能、精准供水的效果。
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图 1 采用 XGBoost 对时供水量预测的效果

（2）基于神经网络的水厂水质预测

夹江青衣水厂原水水质品质较高，但在汛期受降水泥沙等因素影响，水质

变化较为剧烈，对水厂絮凝投药量乃至出厂水品质稳定性影响较大。因此提前

预测水质，根据水质变化情况对净水后续流程进行提前部署，方能保障供水水

质。针对取水口的实际情况，采用不同的神经网络模型和不同的特征选择方法

对水质数据进行预测，并进行对比分析。经分析发现，对于该厂取水口水质预

测问题，采用单层 LSTM 网络预测效果更好，对于同一网络模型不对数据进行特

征降维而用尽可能多的特征进行预测效果更好。

图 2 单层 LSTM 网络

（3）基于神经网络的 PAC 智能加药控制系统

以实现青衣水厂 PAC 智能加药为目标，以神经网络为基础，设计了两段式

投药量预测模型。使用多个出厂水卫生标准来训练模型，同时用出厂水水质要

求对投药量预测网络模型参数进行二次调优，保证出厂水质的基础上实现投药

量自动预测。

如图４所示，完整的模型由 Net1 和 Net2 两部分组成。其中 Net1 为投药量

预测网络，Net2 为出厂水水质预测网络，训练阶段两个网络首先进行独立训练，
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然后进行联合训练。最终运行阶段只使用 Ne1 进行投药量预测。将所有历史数

据 2020 年 7 月 24 日到 2021 年 6 月 30 日为训练集，2021 年 7 月 1 日到 2021 年

8 月 22 日为测试集。对于训练模型使用的三类特征，进厂水水质特征数据 InW

中选取 PH、溶解氧、高锰酸盐指数、氨氮、总磷、生物毒性、进厂水水流量共

7 个，出厂水水质特征数据OutW 中选取出厂水 PH、出厂水浊度、出厂水余氯

共 3个，M为 PAC 投加量。

图 3 二阶段投药量预测模型

经过联合训练，共同调参，使用实际出厂水质需求对投药量预测网络进行

调优，可以使投药量预测网络在运行阶段预测结果更可靠。同时结合全自动一

体化加药装置，根据预测结果值进行药量计算，通过加药泵投加，加药流程如

图 5所示。青衣水厂 PAC 智能加药，性能稳定、能耗低、PLC 控制、全自动运行，

能实行远程控制。

图 4 加药流程

（4）智慧供水管网管理平台
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智慧供水管网管理基于“互联网+”模式构建，实现供水从取水口到用户的

全网管理。平台主要包括供水运行系统、管网综合管理平台、管网智能巡检系

统。

供水运行系统运用物联网技术、信息技术对于 GIS 系统上水源地、管网上

将流量、压力、浊度、液位、监控等数据统一接收，针对供水调度系统的需求，

对这些数据进行分析处理实现供水管网运行优化调度，对供水和水务设施进行

自动测量、智能分析和自动控制，实现对水量的合理输送、调节和分配。从而

降低管网运行费用，保障管网运行安全性。

管网综合管理平台以现有管网分布图基础上建设管网空间数据库，基于

GIS 技术实现对供水管网图层管理，管网基础信息统计，对管线及附属设施提

供定位、查询、统计、分析、可视化输出等功能；实现供水管网一体化管理、

管网数据动态更新、信息共享发布、外业运行管理，为供水规划、设计、调度

和抢修管理提供强有力的辅助决策依据，从而提高水厂的生产效率、智能化程

度和水厂管理水平。

管网智能巡检系统包括压力计、流量仪、水表、监控图像等数据采集系统、

数据分析平台以及供水管网漏损控制系统等。实现供水调度行为的电子化追踪、

管网运行实时监控、异常事件智能化预警、应急处置数字化指挥、系统智能化

决策分析等功能。感知数据、GIS 数据与算法相结合，采用时间序列分析、相关

性分析等统计分析方法对供水全流程进行风险管控、智能预警和定位爆管、管

网运行状态诊断等应用。提升供水服务品质及效率。

（5）基于人工蜂群算法的智能泵组优化调度系统

夹江青衣水厂泵站供水规模 50000 m3/d，泵站内配有 5 台水泵，其中，3

台工频泵、2台变频泵，水泵型号均为SFWP100-300，性能参数分别：流量834m3/h，

扬程 48m，配套功率 160kW。通过对泵站自 2020 年 07 月 25 日~2021 年 08 月 21

日共 10160 条时数据进行分析。拟合水泵的性能曲线，然后建立优化模型,结合

青衣水厂供水量日变化时段划分，利用改进的人工蜂群算法求解，可得优化结

果。

以实现智能泵组优化运行为目标，建立以整个水泵机组运行的总功率最小

为目标，以满足供水需求和泵站高效运行和安全运行为约束条件的优化模型。
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泵组控制机理如图 6 所示。通过建立自适应调整步长策略，改进侦察峰搜索策

略，平衡人工蜂群算法探索和收敛精度的能力，实现对人工蜂群算法的改进。

最后利用改进的人工蜂群算法对泵组优化模型求解，得到泵组运行的优化方案。

实时调节水泵的工作组合，会生成具体的水泵工作指令，如：#1 水泵关闭，#2

水泵运行且转速比调到 0.7，#3 水泵运行且转速比调到 0.8 等。通过优化方案

指导水厂供水智能调度，实时操作水泵，从而节约水厂能耗。

图 5 泵组控制机理

1.4 应用创新

项目在应用过程中，尽可能多的设置信息节点，使用物联网设备获取关键

节点数据，只有在保障数据完备的情况下应用才会有实质性效果。所有训练集

数据都是通过系统试运行过程中获取，保证数据的真实性，以达到建模效果。

使用机器学习相关技术，对原水指标中对混凝投药过程影响最大的影响因

子为进行分析，舍弃了简单的主观选择影响因子作为输入量的方法。

将 LSTM 神经网络引入水厂的加药领域，模型将前馈和反馈有机结合，达到

按需投药且出水达标的目标。

使用人工智能技术，以实际生产数据为驱动，建立了从水泵性能曲线、供

水量预测模型到泵度调度模型的全过程自动化处理，节约能耗的同时减少人力

成本。
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2、科技局限性（限 1 页）

（1）设备维护成本高。在数据建模过程中，数据越多越好，那么就需要投

入大量的物联网数据采集设备，将导致项目投入成本较高。设备类型多，厂家

多，有些大型设备需要厂家专门维护，自己培养维护人员不现实。设备故障诊

断困难，如果安装首先是考虑定位诊断高价值设备类型，其次是设备故障诊断

需要配套对应的测轴温、转数、振动等参数的设备仪器和运行健康评价系统，

第三是故障诊断的精准性和预知水平，与工艺、巡检、电气、环境温度等息息

相关，需较多品牌设备厂家的配合，不同厂商设备质量参差不齐，感知层监测

仪器的准确性、稳定性差异较大。因此，增加了该系统实施的复杂度。

（2）缺乏统一标准。现有的一些地方标准多从“水务信息化”的角度去理

解智慧的不同实现形态，分别编制了水表、管网、地理信息系统、客服系统等

的标准，还未形成具有顶层规划和统筹运行的系统性标准，还没有以“智慧水

务”为核心对象的足够高度的标准出现。标准规范的缺失，使得不知道什么样

的智慧水务才算理想的，也不知道从何处着手。技术更新快，涉及智慧水利建

设的政策法规尚未完善，相关人工智能技术的应用仍存在争议，成熟的解决方

案较少，不同厂商的解决方案差异大，可借鉴的较少，大多数技术需要探索和

逐步研究。
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四、主要科技创新（保密要点）

（仅限专用项目填写，限 1页）

1．保密要点

2．相关保密行政管理部门审核意见

部门（盖章）
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五、客观评价

（限 2页。围绕创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确

评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，国

家相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外同行在重

要学术刊物（专著）和重要国际学术会议论文集等公开发表的学术性评价意见，

国内外重要科技奖励等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函

等）不能作为评价依据。）

基于 GIS（管网定位）、DMA（管网分区）、SCADA（管网监测）系统实时反

馈的数据能够精确到 50 米范围内管网运行情况，通过系统“大脑”的分析，净

水厂的智慧水务系统能及时进行针对性的调整：泵组根据水压变化自动启毕、

自动调频，达到最优调度，节能降耗，实现智能供水；通过对不同浊度、不同

流量的原水进水量进行在线监测，“自动生产系统”智能调节投加药量，实现

智能制水；系统自动收集设备运转温度、震动幅值、轮换工作台时进行分析，

实现智能维护。更令人惊讶的是，随着数据积累的增多，这套系统会变得越来

越“聪明”，通过对大数据的整理挖掘后“自学习”,实现更精准的控制、更高

效的管理。一位前来考察的省水利厅专家感叹：“这是我见过硬、软件最好的

水厂。”

控制中心大屏幕可以自由切换不同的业务场景，由数据分析画面瞬间切换

至取水口现场，COD、耗氧量、氨氮、总磷等多项数据的检测设备工作状态一目

了然。以前要掌握这些数据，起码要分几拨人，用一两天才能完成，依靠高科

技的检测手段以及远程监控和数据传输，最新、最全的信息都能即时反馈到水

厂。一旦这些参数出现异常，会第一时间反映在屏幕上并按照风险等级报警，

该系统可 24 小时动态监测水质，确保饮用水安全。在提升管理水平的同时，与

同等规模的水厂相比，管理人员减少三分之一。

水厂采用常规“沉砂—絮凝沉淀—过滤—消毒”工艺，一期日供水规模 5

万方，远期日供水规模可达 14 万方。相较于过去以盐酸为主要原料的消毒方式，

青衣水厂采用食用盐为主原料，电解生产次氯酸钠做为消毒液的新工艺，虽然

前期设备投入大，但从长期来看，不仅更加安全，运行成本也会大大降低。

制水过程中产生的污泥处理，青衣水厂因地制宜，给出了“零排放”的最
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佳解决方案。排水排泥池设计为下部排泥沉淀，上部走水回收，提高原水利用

率。在下一道工序中，污泥通过离心甩干机进行脱水处理，实现 80%的脱水率，

中水用于厂区绿化浇水，最终剩下的泥饼，成为当地经济支柱产业——陶瓷的

原材料，真正实现清洁环保“零污染”。

在前期勘察中，水厂团队发现城区原有的供水管网年代久远，有的甚至从

上世纪 80 年代初使用至今，整个主城区管网的漏水率高达 36%，不仅影响水压，

也导致巨大的浪费。新建的夹江青衣水厂供水范围包括城区及经济开发区、高

端陶瓷产业园区，供水管道全长约 103 千米，主管网采用球墨铸铁管道，抗压、

耐腐蚀性大大提升，良好的韧性确保管道接头处的封闭紧密，极大降低了维修

成本和频率，让“第一食品”能畅快地流入千家万户。

虽然水电七局已参建过成都自来水六厂等水务工程，但参与投资、建设、

运营全产业链尚属首次，水厂团队对这张“大网”的每一个“点”和“线”，

都进行了细致的研究、设计、建设，全力打造让群众满意的优质工程。2019 年

7 月 1 日；青衣净水厂举行启动建成投运仪式；8月 23 日，青衣水厂顺利通过

夏季洪峰高浊度生产能力检验；10 月 10 日，水厂供水管与城区主供水管成功并

网； 10 月 25 日营销系统正式上线； 11 月 26 日，经夹江县疾病预防控制中心

检测，出厂水末梢水各项指标检测全部合格，取得《卫生许可证》；12 月 10 日，

青衣水厂出厂水经国家城市供水水质监测网成都监测站检测，106 项全水质分析

全部合格；12 月 22 日青衣水厂完成完工投产验收；2020 年 1 月 2 日青衣水厂

正式投产运行供水，较合同约定提前 3个月正式供水。
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六、应用情况和效益

1、应用情况（限 2页）

通过在全国行业协会制定地方性智能加药标准、智能泵组调度标准，为行

业同行建立了智能产业发展示范效益，起到带头行业示范作用，将新 IT 技术应

用于民生行业，让传统行业借助大数据，人工智能，工业互联网等新兴技术得

以提高效率降低成本，以点带面，促进行业进步。

夹江青衣水厂智能泵组调度系统解决了水厂取水、送水泵站的人工调度过

程中水泵运行效率较低、电耗较高等问题。研究出了一种对水厂取水、送水泵

站运行电费和启停次数进行协同优化的智能调度方法，在保证供水安全的同时，

有效降低取水、供水泵站运行电费成本。

在供水企业运营服务过程中，水质安全为第一位。混凝作为水处理过程的

主要工序之一，混凝效果的好坏会对后续的水处理工艺产生非常重要的影响。

传统人工经验加药模式，会受人、事、物的影响而影响水质。夹江青衣水厂利

用用大数据，人工智能等手段进行水质预测，用数学模型指导药剂精确投加，

实现加药过程事前、事中、时候全过程智能监控。更科学和安全，最大程度保

障了人民群众用水安全。

夹江青衣水厂智能泵组调度系统将过去 24 小时的水温、出厂压力、空气湿

度、气温变化率和实际供水量作为模型输入，以未来 24 小时供水需求量为模型

输出，采用神经网络算法，根据历史数据训练得到供水需求量预测模型；同时，

对历史偏移量(水厂工艺用水、特殊时间需水增量)进行数据分析，构建供调度

员选取的偏移量专家库。制定出未来 24 小时取水、供水泵站的最佳调度方案，

以实现运行电费和启停次数之间最小化的平衡。这样实现确保了整个夹江县老

百姓安全用水问题，提高了夹江县供水的安全性、冗余性、稳定性。达到了有

效预测、预警、预防的智能泵组供水调度系统。

通过夹江青衣水厂加药现状建立一种新型的自动投药系统控制模型，该模

型满足对混凝剂药液投加量的准确预测；根据原水的流量、浊度、PH、温度变

化，连续预测混凝剂的投加量，从而提高水厂自动化投药系统运行的稳定可靠

性，保证沉淀后、滤后、出厂水浊度达标；可以有效控制混凝剂用量的投入，

规范管理，提高青衣水厂的运行效率，节约药耗，实现无人值守精准投药。
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2、经济效益和社会效益（限 2页）

在城市供水系统中，一个科学的数学模型和性能优越的算法能快速、精确、

稳定的根据实时需水量提供科学合理的运行调度方案，不仅可以延长泵站的使

用寿命、降低泵站运行能耗、节约水资源和提高社会效益等，还能避免管网流

速和压力突变，保持管网的水压平稳，保证全网的供水压力。此外还能避免管

网压力过大造成的能量浪费，并减少管网因压力变化较大造成的水管损坏，增

强供水的安全性。节约能源、提高运行效率和注重环保的可持续发展的需求，

泵站工程属于高耗能工程，显然，一个适应性强、计算精度高、运算速度快和

稳定性好的泵站运行优化调度数学模型和算法将会为泵站运行调度提供科学的

理论基础，为泵站的自动化运行提供技术支撑，为泵站运行调度提供更加安全

可靠的手段。这对促进我国输水、供水事业的健康发展以及社会经济的进步发

展有着重要的意义。

（1）泵组智能优化调度，减少用电消耗

基于当前夹江新水厂的日供 5 万吨的设计供水能力推算，按照老水厂恒压

变频的供水调度模式，日耗电量 9070 千瓦时，年耗电量 337.4 万千瓦时，换算

成电费即 1 年缴费 269.9 万元。通过智能泵组调度实现最优泵组调度的话，若

能降低 10%的电耗，年电费就能节约近 27 万元。智能泵组是水厂智能生产的重

要组成部分，而智能制造是先进制造技术与新一代信息技术的深度融合，它贯

穿于产品、生产、服务等生产制造全生命周期的各个环节及相应系统的优化集

成，可以不断提升企业的产品质量、效益、服务水平，推动制造业创新、绿色、

协调、开放、共享发展。通过夹江青衣水厂智能制造的应用，带动行业及其他

领域智能化的发展，促进社会绿色产业的发展，为社会创造更多的就业机会和

绿色产业发展的空间。

（2）有效降低水厂人力资源成本

通过智能泵组调度系统能将经验性的供水调度模式转变为信息化、自动化

和智能化的生产模式，不仅可以解放人力，配合设备生命周期管理系统来度量

水泵的工作量，实现预见性的设备保养与检修，降低设备故障的几率与次数。

从而水厂的生命周期角度来降低其运营成本，运行寿命提升 30％.

（3）实现水厂减能降耗，助力碳达峰目标和碳中和愿景
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夹江青衣水厂的电能消耗最主要的组成部分是泵组对外供水时的电能消

耗，智能泵组调度使用数学模型和人工智能算法，不断寻优最低电能消耗的泵

组工作机制和策略，并通过反向控制机制灵活控制泵组工作状态，最大程度减

少水厂送水过程中电能的消耗。强化了主动监测及集中能源管理，为水厂实现

减少碳排放提供了强有力的手段。每节约 1 度（千瓦时）电，就节约了 0.4 千

克标准煤，同时减少污染排放 0.272 千克碳粉尘，0.997 千克二氧化碳、0.03

千克二氧化硫、0.015 千克氮氧化物，所以，节约 1度电=减排 0.997 千克二氧

化碳，因此，通过智能泵组调度，每年水厂生产运营减少二氧化碳排放约 31 吨。

（4）智能加药保障用水安全

中电建夹江青衣水厂主要为夹江县城提供生活自来水，絮凝工艺投加产品

为 PAC。试供水阶段，水厂 PAC 加投方式为人工根据原水水质指标按照 PAC 耗药

量对照表计算得到，这种操作模式费时费力费药。水厂致力于实现全平台智慧

水务，建设自来水自动化加工体系，絮凝自动加药系统也是水厂建设的重要部

分。

经过使用智能絮凝加药系统后，在保证出水水质稳定达标的情况下，该水

厂絮凝剂吨水投加量降低约 13.5%，以青衣水厂 50000 吨日均产能计算，仅 PAC

每年可节约超过 17 吨，折合人民币超过 50000 元。

智能加药系统能够保证夹江县供水安全，对社会的稳定发展以及和谐社会

的构建均具有重要作用；可以显著提升夹江县供水的水质，进而提高人民的生

活质量，推动城市经济的全面发展；能够显著改善供水服务。在工业互联网的

时代下，青衣水厂不仅要生产出符合标准的水产品，同时增强了自身供水的安

全保障，加大了服务意识的提高力度，在保证供水质量与供水安全的前提下，

使供水服务变得更加智能化、人性化与现代化。
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七、主要知识产权和标准规范等目录（不超过 10 件）

知识产权

（标准）

类别

知识产权

（标准）具

体名称

国家

（地区）

授权号

（标准

编号）

授权

（标准

发布）

日期

证书编

号

（标准

批准发

布部门）

权利人

（标准起

草单位）

发明人

（标准起

草人）

发明专

利（标

准）有

效状态

实用新型

专利

一种生活

饮用水净

水处理设

备

中国

Zl2021

2

090363

9.6

2022.3

.18

1607277

3

中国水利

水电第七

工程局有

限公司

刘斌、周

迅、赵伟、

周伏虎、

张曾、陈

镜先

有效

软件著作

权

基于 LSTM

神经网络

的水厂智

能加药控

制系统

中国

2021SR

144685

9

2021.5

.22
8169485

中国水利

水电第七

工程局有

限公司、

中电建夹

江青衣水

厂有限公

司

中国水利

水电第七

工程局有

限公司、

中电建夹

江青衣水

厂有限公

司

有效

软件著作

权

基于人工

蜂群算法

的智能泵

组优化调

度系统

中国

2021SR

144684

8

2021.5

.27
8169474

中国水利

水电第七

工程局有

限公司、

中电建夹

江青衣水

厂有限公

司

中国水利

水电第七

工程局有

限公司、

中电建夹

江青衣水

厂有限公

司

有效
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八、主要完成人情况表

姓 名 刘斌 性别 男 排 名 第一 国 籍 中国公民

出生年月 1966 年 10 月 出 生 地 四川隆昌 民 族 汉族

身份证号 410106196610034919 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 高级工程师 最高学历 本科 最高学位 学士

毕业学校 武汉水利电力学院 毕业时间 1990 年 7 月 所学专业
起重运输与工

程机械

电子邮箱 236644862@qq.com 办公电话 02881737550 移动电话 13908176656

通讯地址 四川省成都市天府新区兴隆湖湖畔路南段 356 号 邮政编码 610213

工作单位 中国水利水电第七工程局有限公司 行政职务
总经理/

董事长

二级单位
中国水利水电第七工程局有限公司投资分公司/

中电建夹江青衣水厂有限公司
党 派 中共党员

完成单位 中电建夹江青衣水厂有限公司
所 在 地 乐山市夹江县

单位性质 独立法人

参加本项目的起止时间 2020 年 1 月 至 今

对本项目技术创造性贡献：

科技项目负责人，全程参与科技项目的设计、研发、应用、总结，主要负责把控总体技术

方案和创新点，对科研工作全过程进行监控，参与科技总结，提出技改和优化方案，审查总结

报告，参与科技成果总结和申报。

曾获科技奖励情况：

《一种生活饮用水净水处理设备》取得国家实用新型专利；《基于人工蜂群算法的智能泵

组优化调度系统 V1.0》、《基于 LSTM 神经网络的水厂智能加药控制系统 V1.0》获得国家计算

机软件著作权。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 周迅 性别 男 排 名 第二 国 籍 中国公民

出生年月 1971 年 01 月 出 生 地 四川郫都区 民 族 汉族

身份证号 510124197101020835 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 高级工程师 最高学历 本科 最高学位 /

毕业学校
成都水力发电学校/中共四川

省委党校函授学院/四川大学
毕业时间

1996年 7月/

2003年 12月

/2013年 1月

所学专业

水电工程施工/

经济管理专业

/土木工程

电子邮箱 445472760@qq.com 办公电话 02881737535 移动电话 13981951631

通讯地址 四川省成都市天府新区兴隆湖湖畔路南段 356 号 邮政编码 610213

工作单位 中国水利水电第七工程局有限公司 行政职务 副总经理

二级单位 中国水利水电第七工程局有限公司投资分公司 党 派 中共党员

完成单位 中电建夹江青衣水厂有限公司
所 在 地 乐山市夹江县

单位性质 独立法人

参加本项目的起止时间 2020 年 1 月 至 今

对本项目技术创造性贡献：

全程参与科技项目的设计、研发、应用、总结，主要负责把控总体技术方案和创新点，对

科研工作全过程进行监控，参与科技总结，提出技改和优化方案，审查总结报告，参与科技成

果总结和申报。

曾获科技奖励情况：

《一种生活饮用水净水处理设备》取得国家实用新型专利；《基于人工蜂群算法的智能泵

组优化调度系统 V1.0》、《基于 LSTM 神经网络的水厂智能加药控制系统 V1.0》获得国家计算

机软件著作权。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 周伏虎 性别 男 排 名 第三 国 籍 中国公民

出生年月 1979 年 09 月 出 生 地 四川乐山 民 族 汉族

身份证号 510181197909251916 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 高级工程师 最高学历 本科 最高学位 /

毕业学校
四川省水利电力学校/

成都理工大学
毕业时间

1998年 6月/

2008 年 1 月
所学专业

水利水电工程

建筑/土木工程

电子邮箱 278678793@qq.com 办公电话 移动电话 15281562761

通讯地址 四川省乐山市夹江县青衣街道千佛社区 13 社 邮政编码 614100

工作单位 中国水利水电第七工程局有限公司 行政职务
副总经济师/

总经理

二级单位
中国水利水电第七工程局有限公司投资分公司/

中电建夹江青衣水厂有限公司
党 派 中共党员

完成单位 中电建夹江青衣水厂有限公司
所 在 地 乐山市夹江县

单位性质 独立法人

参加本项目的起止时间 2020 年 1 月 至 今

对本项目技术创造性贡献：

全程参与科技项目的设计、研发、应用、总结，主要负责经济效益全面监控、成本控制、

现场技术，参与科技总结，提出技改和优化方案，审查总结报告，参与科技成果总结和申报。

曾获科技奖励情况：

《一种顶升加高系统以及包含此系统的衬砌台车》、《一种用于料斗的吊耳》、《一种生

活饮用水净水处理设备》取得国家实用新型专利；《基于人工蜂群算法的智能泵组优化调度系

统 V1.0》、《基于 LSTM 神经网络的水厂智能加药控制系统 V1.0》获得国家计算机软件著作权。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 张曾 性别 男 排 名 第四 国 籍 中国公民

出生年月 1985 年 08 月 出 生 地 宁夏中卫 民 族 汉族

身份证号 640321198508050716 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 高级工程师 最高学历 本科 最高学位 工学学士

毕业学校 长春工程学院 毕业时间 2008 年 7 月 所学专业 水利水电工程

电子邮箱 379368485@qq.com 办公电话 / 移动电话 15983747856

通讯地址 四川省乐山市夹江县青衣街道千佛社区 13 社 邮政编码 614100

工作单位 中国水利水电第七工程局有限公司 行政职务
总经理助理兼生

产运行部主任

二级单位 中电建夹江青衣水厂有限公司 党 派 中共党员

完成单位 中电建夹江青衣水厂有限公司
所 在 地 乐山市夹江县

单位性质 独立法人

参加本项目的起止时间 2020 年 1 月 至 今

对本项目技术创造性贡献：

全程参与科技项目的设计、研发、应用、总结，主要负责现场技术方案研究、措施制定，

收集项目研发数据，总结，提出技改和优化方案，撰写总结报告，参与科技成果总结和申报。

曾获科技奖励情况：

《高陡边坡索道、滑道提升系统施工工法》、《高陡环境边坡综合治理施工工法》获得 2014

年、2016 年四川省省级工法、中国电建工法；《多异形结构下的高速水流混凝土施工控制技术》

获得 2017 年度电力建设科学技术进步奖三等奖；《一种顶升加高系统以及包含此系统的衬砌台

车》、《一种用于料斗的吊耳》、《一种生活饮用水净水处理设备》取得国家实用新型专利；

《基于人工蜂群算法的智能泵组优化调度系统 V1.0》、《基于 LSTM 神经网络的水厂智能加药控

制系统 V1.0》获得国家计算机软件著作权。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 陈镜先 性别 男 排 名 第五 国 籍 中国公民

出生年月 1981 年 07 月 出 生 地 四川井研县 民 族 汉族

身份证号 511124198107204411 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 高级工程师 最高学历 本科 最高学位 工学学士

毕业学校 郑州中原工学院 毕业时间 2005 年 7 月 所学专业
电气工程及其

自动化

电子邮箱 513524479@qq.com 办公电话 / 移动电话 18284385225

通讯地址 四川省成都市天府新区兴隆湖湖畔路南段 356 号 邮政编码 610213

工作单位 中国水利水电第七工程局有限公司 行政职务 部门主任

二级单位 中国水利水电第七工程局有限公司投资分公司 党 派 中共党员

完成单位 中电建夹江青衣水厂有限公司
所 在 地 乐山市夹江县

单位性质 独立法人

参加本项目的起止时间 2020 年 1 月 至 今

对本项目技术创造性贡献：

全程参与科技项目的设计、研发、应用、总结，主要负责现场技术方案研究、措施制定，

收集项目研发数据，总结，提出技改和优化方案，撰写总结报告，参与科技成果总结和申报。

曾获科技奖励情况：

《一种生活饮用水净水处理设备》取得国家实用新型专利；《基于人工蜂群算法的智能泵

组优化调度系统 V1.0》、《基于 LSTM 神经网络的水厂智能加药控制系统 V1.0》获得国家计算

机软件著作权。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 张艮华 性别 男 排 名 第六 国 籍 中国公民

出生年月 1993 年 6 月 22 日 出 生 地 四川洪雅 民 族 汉族

身份证号 513824199306221518 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 助理工程师 最高学历 本科 最高学位 /

毕业学校
四川水利职业技术学院/国

家开放大学
毕业时间

2015 年 6 月

/2019年 7月
所学专业

供用电技术/土

木工程

电子邮箱 847889202@qq.com 办公电话 / 移动电话 13388247702

通讯地址 四川省乐山市夹江县青衣街道千佛社区 13 社 邮政编码 614100

工作单位 中电建夹江青衣水厂有限公司 行政职务 /

二级单位 / 党 派 群众

完成单位 中电建夹江青衣水厂有限公司
所 在 地 乐山市夹江县

单位性质 独立法人

参加本项目的起止时间 2021 年 1 月至今

对本项目技术创造性贡献：

参与科技项目的应用、总结，参与现场技术方案研究、措施制定，收集项目研发数据，总

结，提出技改和优化方案，撰写总结报告，参与科技成果总结和申报。

曾获科技奖励情况：

《基于人工蜂群算法的智能泵组优化调度系统 V1.0》、《基于 LSTM 神经网络的水厂智能加

药控制系统 V1.0》获得国家计算机软件著作权。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 许翔燕 性别 男 排 名 第七 国 籍 中国公民

出生年月 1978 年 9 月 出 生 地 四川仪陇 民 族 汉族

身份证号 511324197809093193 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 讲师 最高学历 本科 最高学位 学士

毕业学校 乐山师范学院 毕业时间 2002 年 7 月 所学专业 计算机科学

电子邮箱 xuyu@cuit.edu.cn 办公电话 02884833015 移动电话 13550092907

通讯地址 四川省成都市西南航空港经济开发区学府路一段24号 邮政编码 610213

工作单位 成都信息工程大学 行政职务 /

二级单位 统计学院 党 派 /

完成单位 成都信息工程大学
所 在 地 四川省成都市

单位性质 事业

参加本项目的起止时间 2020 年 1 月至今

对本项目技术创造性贡献：

主要参与了平台架构设计，对整个解决方案提供了信息技术咨询。研究了夹江青衣水厂的

送水泵房，就如何根据供水量、水压进行泵组的调度进行研究。水泵性能曲线的拟合、供水量

预测模型的建立、通过泵站数据建立泵组优化调度的数学模型。

曾获科技奖励情况：

专利两项：用于数据可视化的三维显示设备、移动调查设备；软件著作权 9 项：基于 Python

的网络爬虫程序系统、企业产业数据网络直报系统、肉鸡产业链管理平台、旅游业经济贡献分

析平台等。

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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八、主要完成人情况表

姓 名 胡珍 性别 女 排 名 第八 国 籍 中国公民

出生年月 1986 年 9 月 出 生 地 四川自贡 民 族 汉族

身份证号 510304198609022022 归国人员 / 归国时间 /

技术职称 / 最高学历 本科 最高学位 学士

毕业学校 成都信息工程学院 毕业时间 2011 年 7 月 所学专业 计算机应用

电子邮箱 272927038@qq.com 办公电话 / 移动电话 13438896182

通讯地址 四川省成都市三都汇朝里 2 栋 1 单元 2801 邮政编码 610213

工作单位 成都九瑞数科智能科技股份有限公司 行政职务 /

二级单位 / 党 派 中国共产党

完成单位 成都九瑞数科智能科技股份有限公司
所 在 地 四川省成都市

单位性质 民企

参加本项目的起止时间 2021 年 1 月至今

对本项目技术创造性贡献：

主要参与了平台架构设计，对整个解决方案提供了信息技术咨询。研究了夹江青衣水厂的

送水泵房，就如何根据供水量、水压进行泵组的调度进行研究。水泵性能曲线的拟合、供水量

预测模型的建立、通过泵站数据建立泵组优化调度的数学模型。

曾获科技奖励情况：

声明：本人同意完成人排名，遵守《乐山市科学技

术奖励实施方案》及其实施细则的有关规定，承诺遵守

评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不

存在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情

形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作

单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或

违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生

争议，将积极配合调查处理工作。

本人签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完

成人情况表内容真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人

知识产权的情形。如产生争议，将积

极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成

人被提名无异议。

单位（盖章）

年 月 日
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九、主要完成单位情况表

单位名称 中电建夹江青衣水厂有限公司

排 名 第一 法定代表人 刘斌 所 在 地
四川省乐山市夹

江县

单位性质 企业 传 真 / 邮政编码 614100

通讯地址 四川省乐山市夹江县青衣街道千佛社区 13 社

联 系 人 张曾 单位电话 / 移动电话 15983747856

电子邮箱 379368485@qq.com

对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

依托夹江县青衣水厂及供水管网工程建设项目（BOT+EPC），开展智慧水务系统关键技术的研

究和应用，配置相关科研人员和技术人员，投入科研经费，将科研成果逐步应用于夹江青衣水厂实

际工程项目中，提高了水厂制水效率和供水质量，提升了自来水厂供水保障和安全，同时实现了节

能降耗，充分解放了生产运行人力资源、节约了人工成本，实现了自来水厂的自动化、智慧化运营，

为水务行业、自来水厂积累了智慧水务相关经验，不仅促进了水处理智能技术水平的提高，而且也

符合我国水处理工业节能降耗的发展方向，同时亦取得了良好的经济和社会效益，具有良好的技术

经济价值和应用推广意义。

声明：本单位同意完成单位排名，遵守《乐山市科学技术奖励实施方案》及其实施细则的有关

规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国

保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料

虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将积极配合调查处理工作。

法定代表人签名： 单位（盖章）

年 月 日 年 月 日
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九、主要完成单位情况表

单位名称 中国水利水电第七工程局有限公司

排 名 第二 法定代表人 张桥 所 在 地
四川省成都市天

府新区

单位性质 企业 传 真 / 邮政编码 610213

通讯地址 四川省成都市天府新区兴隆湖湖畔路南段 356 号

联 系 人 周迅 单位电话 / 移动电话 13981951631

电子邮箱 445472760@qq.com

对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

依托夹江县青衣水厂及供水管网工程建设项目（BOT+EPC），开展智慧水务系统关键技术的研

究和应用，配置相关科研人员和技术人员，投入科研经费，将科研成果逐步应用于夹江青衣水厂实

际工程项目中，提高了水厂制水效率和供水质量，提升了自来水厂供水保障和安全，同时实现了节

能降耗，充分解放了生产运行人力资源、节约了人工成本，实现了自来水厂的自动化、智慧化运营，

为水务行业、自来水厂积累了智慧水务相关经验，不仅促进了水处理智能技术水平的提高，而且也

符合我国水处理工业节能降耗的发展方向，同时亦取得了良好的经济和社会效益，具有良好的技术

经济价值和应用推广意义。

声明：本单位同意完成单位排名，遵守《乐山市科学技术奖励实施方案》及其实施细则的有关

规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国

保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料

虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将积极配合调查处理工作。

法定代表人签名： 单位（盖章）

年 月 日 年 月 日
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九、主要完成单位情况表

单位名称 成都信息工程大学

排 名 第三 法定代表人 余敏明 所 在 地 四川省成都市

单位性质 事业 传 真 02884833015 邮政编码 610225

通讯地址 四川省成都市西南航空港经济开发区学府路一段 24 号

联 系 人 许翔燕 单位电话 02884833015 移动电话 13550092907

电子邮箱 xuyu@cuit.edu.cn

对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

主要在两方面对项目提供了支撑。一是主要研究了夹江青衣水厂的送水泵房，就如何根据供水

量、水压进行泵组的调度进行研究。研究内容包括：

1、水泵性能曲线的拟合；

2、供水量预测模型的建立；

3、通过泵站数据建立泵组优化调度的数学模型。

二是针对夹江青衣水厂的混凝剂投药控制问题，就如何根据原水特征的变化实时准确的确定混

凝剂的投加量进行研究。主要研究内容包括：

1、对影响药耗的因素进行分析研究；

2、基于 LSTM 神经网络的预测模型研究；

3、水厂运营期反馈优化形成真正的自动化。

将模型应用于夹江青衣水厂，并验证其适用性和优化效果。用人工智能技术，以实际生产数据

为驱动，建立了从水泵性能曲线、供水量预测模型到泵度调度模型的全过程自动化处理，节约能耗

的同时减少人力成本。将 LSTM 神经网络引入水厂的加药领域，模型将前馈和反馈有机结合，达到

按需投药且出水达标的目标。

声明：本单位同意完成单位排名，遵守《乐山市科学技术奖励实施方案》及其实施细则的有关

规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国

保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料

虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将积极配合调查处理工作。

法定代表人签名： 单位（盖章）

年 月 日 年 月 日
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九、主要完成单位情况表

单位名称 成都九瑞数科智能科技股份有限公司

排 名 第四 法定代表人 罗蛟 所 在 地 四川省成都市

单位性质 民营 传 真 / 邮政编码 610001

通讯地址 四川省成都市府城大道天府新谷 10 栋 603 号

联 系 人 陈虹莅 单位电话 / 移动电话 15882177349

电子邮箱 xusihong@evercreative.com.cn

对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

主要在两方面对项目提供了支撑。一是主要研究了夹江青衣水厂的送水泵房，就如何根据供水

量、水压进行泵组的调度进行研究。研究内容包括：

1、水泵性能曲线的拟合；

2、供水量预测模型的建立；

3、通过泵站数据建立泵组优化调度的数学模型。

二是针对夹江青衣水厂的混凝剂投药控制问题，就如何根据原水特征的变化实时准确的确定混

凝剂的投加量进行研究。主要研究内容包括：

1、对影响药耗的因素进行分析研究；

2、基于 LSTM 神经网络的预测模型研究；

3、水厂运营期反馈优化形成真正的自动化。

将模型应用于夹江青衣水厂，并验证其适用性和优化效果。用人工智能技术，以实际生产数据

为驱动，建立了从水泵性能曲线、供水量预测模型到泵度调度模型的全过程自动化处理，节约能耗

的同时减少人力成本。将 LSTM 神经网络引入水厂的加药领域，模型将前馈和反馈有机结合，达到

按需投药且出水达标的目标。

声明：本单位同意完成单位排名，遵守《乐山市科学技术奖励实施方案》及其实施细则的有关

规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国

保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料

虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将积极配合调查处理工作。

法定代表人签名： 单位（盖章）

年 月 日 年 月 日
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十、第一完成人承诺书

本人作为 《智慧水务系统关键技术研究及应用》 提名项

目第一完成人，已全面、准确了解乐山市科学技术进步奖申报的

法规及程序要求，已据此如实填写乐山市科学技术进步奖提名

书，现对提名书的合法性、真实性郑重承诺如下：

一、本项目在提名书“七、主要知识产权和标准规范等目录”

中所列知识产权符合提名要求且无争议；所列知识产权和标准规

范用于提名 2022 年乐山市科学技术进步奖的情况，已征得未列

入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意，有关

知情证明材料均存档备查。

二、本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系说

明内容的真实性负责。

三、本人保证所提供的提名材料真实有效，且不存在违反相

关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。

本人若违反上述承诺，愿意承担由此带来的一切后果及相关

法律责任。

签字：

年 月 日
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十一、附件

完成人合作关系说明

中电建夹江青衣水厂有限公司与中国水利水电第七工程局有限公司、成都

信息工程大学、成都九瑞数科智能科技股份有限公司通过“共同立项、共同知

识产权”合作方式进行“智慧水务系统关键技术及应用”科技项目研究，取得

了《一种生活饮用水净水处理设备》实用新型专利 1项、《基于 LSTM 神经网络

的水厂智能加药控制系统》、《基于人工蜂群算法的智能泵组优化调度系统》

软件著作权 2 项，并成功将智慧水务系统技术科技成果应用于夹江青衣水厂实

际工程项目中，取得了良好的经济和社会效益。
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完成人合作关系情况汇总表

序号 合作方式 合作者 合作时间 合作成果 证明材料 备注

1

共同立项、

共同知识

产权

中国水利水

电第七工程

局有限公

司、成都信

息工程大

学、成都九

瑞数科智能

科技股份有

限公司

2017年11月

至今

实用新型专利《一

种生活饮用水净水

处理设备》、软件

著作权《基于 LSTM

神经网络的水厂智

能加药控制系统》、

《基于人工蜂群算

法的智能泵组优化

调度系统》

附件 1、2、3
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